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Description 

La presente invention concerns les codeurs 
optiques de reperage par diascopie de la position 
d'un element mobile. 5 

On sait qu'un tel codeur comprend, d'une part, 
un disque ou une reglette component plusieurs 
pistes, chacune avec une succession de zones 
opaques et de zones transparentes fines 
afternantes et, d'autre part, un ensemble de 10 
lecture comportant, entre autres, une source de 
lumiere et un ou plusieurs photodetecteurs qui 
detectent pour cheque piste si c'est une zone 
opaque ou une zone transparente qui est 
presente devant le ou les photodetecteurs; le 15 
disque ou la reglette, d'une part, et I'ensemble de 
lecture, d'autre part, sont mobiles Tun par 
rapport a I'autre soft en rotation (cas du disque), 
soit en translation (cas de la reglette). De plus 
au(x) photodetecteur(s) peut etre associee une 20 
unite electronique de traitement des signaux 
emis par le(s) photodetecteur(s). 

Generelement I'ensemble des moyens precises 
se trouve dispose dans un volume reduit, ou bien, 
lorsque ces moyens sont eloignes les uns des 25 
autres, des conducteurs assurent les liaisons 
electriques, notamment entre les moyens 
d'alimentation en energie, le systeme opto- 
electronique constituent ensemble de lecture et 
f unite electronique de traitement des signaux. 30 

Dans certains applications il existe une 
distance non negligeable entre I'ensemble de 

lecture et.Cunhe electronique de traitement des 

signaux. II y a lieu d'eviter toute liaison electrique 
entre ces deux ensembles du fait qu'une telle 35 
liaison risquerait d'etre perturbee par des 
parasites, notamment en cas de transmission 
analogique des signaux entre I'ensemble de 
lecture et I'unite electronique de traitement des 
signaux. 40 

Le brevet USA n° 3 502 414 decrit un systeme 
electrique optique pour mesurer le deplacement 
en mettant en oeuvre: un disque avec une echelle 
graduee, qui se deptace par rapport d plusieurs 
reticules decales en position; des lentilles 45 
disposees en regard de cheque reticule entre le 
plan des reticules et le plan du disque, les 
graduations de I'echelle definissent plusieurs 
valves lumineuses; et des fibres optiques, en 
nombre egal au nombre des reticules et done au 50 
nombre des lentilles, transmettent la lumiere vers 
le disque a travers les reticules et les lentilles. La 
conjugaison des reticules sur le disque par le 
truchement des lentilles est en fait utoptque pour 
realiser un capteur de la technique actuelle qui 55 
doit etre de tres faible dimension en outre, pour 
realiser des images de haute qualite on doit 
realiser en fait des conditions de collimation 
semblables a celles mentionnees comme non 
appropriees dans le brevet n° 3 502 414. colonne 60 
4 Hgnes 40 a 44, car, si les conditions prevues 
dans ces lignes ne sont pas remplies, les reticules 
seront representee sur le disque, en raison des 
phenomenes de diffraction dus * rinsuffisante 
ouverture numerique des faisceaux transmis par 65 



les fibres optiques, par une veritable bouiilie 
lumineuse qui est incapable de moduler I'energie 
lumineuse recue par les recepteurs; par ailleurs 
dans un systeme selon le brevet n° 3 502 414 le 
contrdle d'equilibrage des energies entre les 
drfferentes voies du faisceau de fibres optiques 
pose des problemes tres difficiles d resoudre. En 
outre et surtout, il y a lieu de noter que les fibres 1 
optiques sont internes au capteur de ce brevet 
USA et ne concement nudement la transmission % 
dlnformations elaborees par le capteur vers une .* 
unite de traitement centralisee. ** 

Au contraire I'invention utilise des fibres 
optiques de transmission non galvanique 
dlnformations entre un capteur et une unite de 
traitement centralisee. 

La presente invention vise a permettre de 
realiser un codeur optique de reperage par 
diascopie de la position d'un element mobile 
eloigne de I'unite electronique de traitement des 
signaux qui representee cette position, en 
evhant tout parasite. 

Conf ormement a I'invention, on realise un 
codeur de reperage de position qui est constitue 
en trois parties, a savoir: 

* un capteur de donnees qui coopere avec 
^element porteur de code de position 
comportant les pistes codees optiquement; 

- un module opto-electronique avec une unite 
electronntque de traitement des signaux; et 

- des moyens de transmission optique bi- 
directtonnelle a fibre(s) optique(s); 

— et dont 

- ledit capteur comprend, pour cooperer avec 
I'element porteur de code de position 
comportant les pistes codees optiquement, un 
lecteur opto-electronique, dispose en regard des 
pistes codees pour recevoir la lumiere ayant 
traverse les zones transparentes desdites pistes 
et transformant la lumiere recue en signaux 
electriques, un micro-miroir de modulation par 
reflexion pouvant pivoter par rapport aux moyens 
de transmission optique autour d'une position 
active dans laquelle il renvoie vers ces moyens de 
transmission optique la lumiere recue de ceux~ci; 
des moyens d'actionnement pour faire pivoter le 
micro-miroir en reponse a des signaux 
electriques emis par ledit lecteur opto- 
electronique, et une source d'alimentation 
autonome alimentant le lecteur opto-electronique 
et les moyens d'actionnement du micro-miroir; 

- le module comprend au moins un emetteur 
opto-electronique de lumiere et un lecteur opto- 
electronique, associe a une unite de traitement 

pour des signaux electriques emis par ce lecteur t 
opto-electronique en reponse d des signaux 
lumineux, I'alimentation de Cemetteur opto* - 
electronique et du lecteur opto-electronique du' 
capteur etant assuree par des moyens 
d'alimentation electrique; 

- ledit codeur comporte au moins un coupleur 
bi-directionnel de faisceau optique; et 
lesdits moyens de transmission optique 
component au moins une fibre optique, 
cooperant avec ledit coupleur bi-directionnel. 
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pour appliquer la lumiere emise par le ou les 
emetteurs ppto-eiectroniques du module, d'une 
part aux pistes codees optiquement de reiement 
porteur de code, et r d'autre part, au micro-mirohr 
du capteur et pour appliquer la lumiere renvoyee 5 
par le micro-miroir dans sa position active audit 
lecteur opto-eiectronlque du module. 
Avantageusement: 

- un systeme optique est dispose devant le 

lecteur opto-electronique du capteur et 10 
eventuellement devant le lecteur opto- 
6Iectronique du module; 

- un systeme optique est dispose entre chaque 
emetteur opto-electronique et la ou les fibres 
optlques transmettant la lumiere emise par cet 15 
emetteur; 

* la source d'alimentation autonome du capteur 
est constitute avantageusement par une pile 
eiectrique, une cellule photovoltaique alimentee 
en lumiere exterieure par une fibre optique, ou 20 
une source d'alimentation locale par 
microg6n6ration; 

- le coupleur bi-directionnel du faisceau 
optique est un miroir semi-transparent; 

- on pr6voit dans le module deux emetteurs 25 
opto-6lectroniqes de lumiere cooperant chacun 

avec au moins une fibre optique des moyens de 

transmission, au moins une de ces fibres 

eppliquant la lumiere emise par le premier 

emetteur auxdites pistes cod6es tandis qu'au 30 

moins une autre de ces fibres coopdre avec ledit 

coupleur, dispose entre elle et le second 

6metteur, pour appliquer_l8_lumi6re 6mlse.par ce 

second emetteur sur le micro-miroir et appliquer 

la lumiere renvoyee par le micro-miroir en 35 

position active sur le lecteur du module. 

[.'invention pourra, de toute facon, etre bien 
comprise a I'aide du complement de description 
qui suit, ainsl que des dessins cj-annex6s, 
lesquels complement et dessins sont, bien 40 
entendu, donnes surtout § titre d'indication. 

La figure 1 illustre schematiquement 
Tensemble du codeur optique de rep6rage de 
position dote des perf ectionnements selon 45 
rinvention, en montrant ses trois unites 
constitutives, e savoir le capteur, les moyens 
optiques de transmission et le module. 

La figure 2 illustre les composants des trois 
unites illustries sur la figure 1 . 50 

Selon rinvention et plus sp6cialement selon 
celui de ses modes d'application, ainsi que selon 
ceux des modes de realisation de ses diverses 
parties, auxquels il semble qu'il y ait lieu 55 
d'accorder la preference, se proposant, par 
exemple, de realiser un codeur optique de 
reperage de position, on s'y prend comme suit ou 
d'une manure analogue. 

L'invention est ddcrite ct-aprds dans un mode 60 
de realisation pref 6re s'appliquant au reperage 
d'une position angulaire, I'organe mobile d'axe X 
- X portant, solidaire de lui en rotation, un disque 
cod6 1 avec plusieurs pistes codees 
concentriques, chacune avec une succession de 65 



tr6s fines zones alternativement opaques et 
transparentes dans le sens periph6rique. 

En se referent plus particulierement a la figure 
2, sur laquelle on a separe par des traits 
interrompus le capteur A, le systeme d fibres 
optiques de transmission lumineuse B, constitue 
par exemple par un cable optique a deux ou 
plusieurs fibres, et le module opto-eiectronique C 
(ensembles A, B et C que Ton retrouve sur la 
figure 1), on voit que I'appareil selon l'invention 
comprend essentiellement: 

- un premier emetteur opto-eiectronique de 
lumiere 2, constitue par exemple par une diode 
eiectroluminescente et alimentd par des moyens 
d'alimentation 3, par exemple ext6rieurs et 
constitute par la source g6n6rale d'6lectricrte qui 
est disponible; 

- un systeme optique 4 formant, a partir de la 
lumiere 6mise par l'6metteur de lumiere 2, un 
faisceau de rayons 5 qui convergent sur la face 
d'entrSe 6 d'une premiere fibre optique 7 dont la 
face de sortie 8 est disposee en regard d'une des 
surfaces 9 du disque code 1, a savoir en face des 
pistes cod6es de ce disque; 

- un premier lecteur opto-6lectronique 10 
dispose en regard de I'autre surface 11 du disque 
code 1, ce lecteur opto-eiectronique transformant 
la lumiere 12, repue depuis la face de sortie 8 de 
la premiere fibre optique 7, a travers une zone 
transpa rente du disque 1, et rendue convergente 
sur lui par un systeme optique 10a, en impulsions 
eiectriques qui commandent les moyens 
d'actfonnement 26 d'un micro-miroir 19 comme— 
explique ci-des&us, le lecteur opto-eiectronique 
10 et ces moyens action nement 26 etant 
alimentes par une source autonome 3a constituee 
par exemple par une pile eiectrique, une cellule 
photovoltaique alimentee en lumiere exterieure 
par une fibre optique, ou une source 
d'alimentation locale par microg6n6ration (cette 
derniere source pouvant avantageusement etre 
formee par un systeme comportant un soienoTde 
qui entoure un barreau magnetique, des moyens 

- et en particulier une capsule manometrique - 
pour commander le deplacement relatlf 
soienoTde/barreau magnetique dans le systeme, 
des moyens redresseurs dont I'entree est 
connectee aux bornes du soienoTde, et des 
moyens de stockage d'energie eiectrique 
connectes 6 la sortie desdits moyens 
redresseurs); 

- une seconde fibre optique 13 comportant une 
premiere extremite 14 et une seconde extremite 
15; 

- un second emetteur opto-eiectronique de 
lumiere 16, constitue par exemple, comme le 
premier emetteur 2, par une diode 
eiectroluminescente et altmente a partir de la 
meme source d'alimentation 3 que le premier 
emetteur 2; 

- un coupleur bi-directionnel de faisceau 
optique, tel qu'un miroir semi-transparent 17, fixe 
en position et qui transmet au moins une partie 
de la lumiere 18 6mise par le second emetteur 16 
e I'entree 14 de la seconde fibre optique 13, cette 
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lumiere arrivant d la seconde extr6mit6 15 de 
cette fibre 13; 

- un micro-miroir 19 de modulation par 
inflexion pouvant osciller autour de son axe 19c 
entre deux positions extremes 19b (en traits 
interrompus) en passant £ travers une position 
active 19a (en traits pleins) dans laquelle il 
renvoie les rayons lumineux 20 recus a partir du 
second 6metteur 16 (£ travers lament semi- 
transparent 17 et la fibre 13) dans la m§me 
direction sous forme de rayons rdflechis 21a qui 
traversent done en retour la fibre 13 pour f rapper, 
en tent que rayons 22. I'ei6ment semi-transparent 
17 qui les r6fl6chit en partie en tant que rayons 
22a, tandis que dans ses autres positions, telles 
que 19b, le miroir 19 ne renvoie pas les rayons 20 
dans la direction 21 a, mais dans des directions 
21b telles qu'ils ne sont pas recus par I'extrSmite 
IS de la seconde fibre optique 13 et ne sont done 
pas r6f!6chis par I'6l6ment semi-transparent 17 
(elles peuvent par exemple §tre recues par au 
moins une boTte noire constituent pi£ge & 
lumiere); 

- des moyens 26 d'actionnement (consthues 
par exemple par des electrodes de commande) 
agissant sur le miroir 19 pour le faire passer d'une 
position extr§me 19b * t'eutre position extreme 
19b en passant par la position active 19a chaque 
fois que le premier lecteur opto*6lectronique 10 
ieur envoie une impulsion electrique; 

- un second lecteur opto-eiectronique 23 
precede par un systeme optique 23a (analogue 
au systeme optiq ue 12) et consth u6 par exe mple 
par un photodetecteur, ce lecteur emettant une 
impulsion electrique en reponse £ une impulsion 
de lumiere recue; et 

- une unit6 de trattement 24 des impulsions 
produces par la diode 23. 

Le codeur peut 6galement comporter un 
systdme optique entre la seconde extr6rnit6 15 de 
la seconde fibre optique 13 et le micro-miroir 19, 
de maniere £ r6gler le flux lumineux entre la fibre 
optique 13 et le miroir 19 dans les deux sens de 
propagation, et un systdme optique (non 
represent^), analogue au syst£me optique 4, 
entre !'£metteur 16 et le miroir semi-transparent 

En ce qui concerne plus particulterement le 
micro-miroir 19 et les moyens d'actionnement 26 
de celui-ci, ils peuvent fitre constitutes par un 
mico-volet r6fi6chissant en aluminium oscillant 
autour de son axe 19c, des ressorts le sollicitant 
normalement dans une position extreme de repos 
19b; par contre lorsque les moyens 26 recoivent 
une impulsion electrique du premier lecteur 10 
excit* par le rayonnement 12, le miroir est 
sollicite pour passer £ I'autre position extr§me 
19b en passant par la position active 19a. 

Le micro-volet r6fl6chissant et les moyens de 
commande associ6s peuvent 8tre realises par 
exemple comme d6crit dans la demande de 
brevet n* 6 104 778 (n° de publication 2 478 352) 
d6pos£e le 10 mars 1981 par CENTRE 
ELECTRON1QUE HOHLOGER SA, ce qui permet 
de les obtenir sous la forme d'un element 



pouvant etre commande par des impulsions en 
provenance du premier lecteur 10 avec une 
dgpense r6duite en energie. 
On notera que le lecteur opto-eiectronique 10 
5 comprend plusieurs photodetecteurs (au moins 
un par piste cod6e sur le disque 1), un circuit 
d'ampliflcation et de mise en forme pour les 
sorties du ou des photodetecteurs associgs £ 
chaque piste, et un registre £ d£calage £ entrees 
W paralieies (£ savoir une entr6e pour chaque piste) 
et £ sortie s6rie, cette unique sortie 6tant 
connectee aux moyens de commande 26 du 
micro-miroir 19. 
L'ensemble eiectronique du lecteur opto- 
15 eiectronique 10 est realise en une technologie qui 
permet au lecteur de consommer une energie 
electrique r6duhe, notamment en une 
technologie du type CMOS. 
Ce lecteur 10 d6bhera done en definitive, pour 
20 chaque lecture, un groupe d'impulsions 

£lectriques et d'absences d'impulsion (en autant 
de positions qu'il y a de pistes codes), une 
impulsion electrique correspondent £ une zone 
tansparente et une absence d'impulsion £ une 
25 zone opaque de la piste correspondant a la 

position en cause. Les lectures successives se 
manifestent done par des groupes successif s 
d'impulsions et d'absences d'impulsion, une telle 
impulsion commandant, en r£ponse £ une 
30 impulsion de lumi£re 12 ayant traverse une zone 
transparente du disque 1, Je passage du micro- 
miroir 19 dans la position 19a, ce qui provoque un 
rayonnement 21a qui traverse en retour la 
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seconde fibre optique 13 et est renvoye 
partlellement par I'eiement semi-transparent 17 
en tant qu'tmpulsion lumineuse 22a atteignant le 
second lecteur 23 qui £met £ son tour une 
impulsion electrique. Les impulsions £lectriques 
successives du lecteur 23 sont traces dans 
40 runit6 24. 

Sur la figure 1 on a repr6sente 

- les unites du capteur A avec Je disque code 1, 
du c£ble optique B constituent les moyens de 
transmission A fibres et du module C avec ses 

45 sorties C, vers les moyens d'utilisation des 
signaux de sortie du module C; et 

- les connecteurs Bj et B 2 du cSble optique B 
respectivement avec le capteur A et le module C. 

Le f onctionnement du codeur selon I'invention 

50 comporte une premiere p6riode de mise en 

service de I'ordre de 0,5 £ 1 seconde, dans le cas 
d'une generation photovoltatque de courant en 
3a, mais qui peut 6tre de duree differente pour un 
autre type de source d'6nergie. 

55 Cette periode de mise en service est suivie par 
un premier cycle de travail comportant 
I'activation des deux emetteurs opto- 
6lectroniques 2 et 16 et du premier lecteur opto- 
eiectronique 10, puis, apr&s verrouillage du code 

60 dans ce lecteur 10, la transmission serie du code 
par activation du miroir 19 (par les moyens 26) et 
du second lecteur opto-eiectronique 23. Cette 
pdriode de travail dure environ 2 ms. 
On prevoh ensuite un temps de repos ou de 

65 recharge de la source d'energie qui peut £tre de 
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I'ordre de 10 £ 20 ms. temps au bout duquel une 
nouvelle periods de travail peut recommencer. II 
en r6sulte done que le cycle travail-repos peut 
recommencer par exemple toutes les 12 a 22 ms 
environ. 

On voit que les fibres optiques 7 et 13 et les 
systemes opto-eiectronfques associes servent a 
la transmission & distance sans risques de 
parasites, d'une part, de la lumiere emise par les 
diodes 2 et 16, la fibre 13 servant egalement au 
retour de la lumiere reflechie par le micro-miroir 
19 dans la position 19a. 

Comme il va de soi et comma il results 
d'aiileurs d6ja de ce qui precede, i'invention ne 
se limite nutlement & ceux de ses modes 
d'application et de realisation qui ont 6t6 plus 
specialement envisages; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variantes. 

Par exemple le coupleur bi-directionnel 17 
pourratt etre remplace par deux coupleurs bi- 
directionnels disposes Tun entre la surface 8 de 
la fibre 7 et le disque 1 et ('autre entre la surface 
15 de la fibre 13 et le micro-miroir 19, ou bien on 
pourrart en conservant le coupleur 17, prevoir un 
autre coupleur analogue entre femetteur 2 et la 
face 6 de la fibre 7; ces deux variantes mettant en 
oeuvre deux coupleurs bi-directionnels 
permettent de supprimer I'emetteur 16 et done 
d'avoir un seul emetteur dans le module C. 

Par aitleurs, au lieu de prevoir comme position 
de repos pour le miroir 19 une position extreme 
1 9b, on pourrait prevoir au contraire la position 
19a comme position de repos pour le miroir 19, 
les impulsi6nT^6lectriques engendreelTparle 
lecteur 10 agissant alors sur les moyens ou 
electrodes d'actionnement 26 pour falre pivoter 
le miroir 19 & partir de la position 19a; dans ce 
cas un inverseur eiectrique peut etre prevu entre 
la sortie du registre a decalsge du lecteur 10 et 
les moyens ou electrodes d'actionnement 26. 



Revendlcations 

1. Codeur de reperage de position constttue en 
trois parties, & savoir: 

• un capteur de donnees (A) qui coopere avec 
un element (1) porteur de code de position 
comportant des pistes codecs optiquement; 

- un module opto-eiectronique (C) avec une 
unite electronique (24) de trartement des signaux; 
et 

- des moyens (B) de transmission optique bi- 
directionnelie e fibre(s) optique(s); 

etdont 

* ledit capteur (A) comprend, pour cooperer 
avec relement (1) porteur de code de position 
comportant les pistes codees optiquement, un 
lecteur opto-electronique (10), dispose en regard 
des pistes codees pour recevoir la lumiere ayant 
traverse les zones transparent es desdites pistes 
et transformant la lumiere recue en signaux 
electriques, un micro-miroir (19) de modulation 
par reflexion pouvant pivoter par rapport aux 
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moyens de transmission optique (8) autour d'une 
position active (10a) dans laquelle il renvoie vers 
ces moyens de transmission optique la lumiere 
recue de ceux-ci; des moyens d'actionnement 
(26) pour faire pivoter le micro-miroir (19) en 
r£ponse & des signaux electriques 6mis par ledit 
lecteur opto-electronique (10), et une source 
d'alimentation autonome (3a) alimentant le 
lecteur opto-electronique (10) et les moyens 
d'actionnement (26) du micro-miroir (19); 

- le module (C) comprend au moins un 
emetteur opto-electronique de lumiere (2, 16) et 
un lecteur opto-electronique (23), associe a 

I' unlt6 de traitement (24) pour les signaux 
electriques 6mis par ce lecteur opto-electronique 
(23) en reponse a des signaux lumtneux, 
I'alimentation de I'emetteur opto-eiectronique (2, 
16) et du lecteur opto-electronique (23) du 
module (C) etant assuree par des moyens 
d'alimentation eiectrique (3); 

- ledit codeur comporte au moins un coupleur 
bi-directionnel (17) de faisceau optique; et 

- lesdits moyens de transmission optique (B) 
component au moins une fibre optique (7, 13), 
cooperant avec ledit coupleur bi-directionnel 
(17), pour appliquuer la lumiere emise par le ou 
les emetteurs opto-electrontques (2, 16) du 
module (C), d'une part, aux pistes codees 
optiquement de l'616ment (1) porteur de code, et, 
d'autre part, au micro-miroir (19) du capteur (A) 
et pour appliquer la lumiere (21a) renvoyee par le 
micro-miroir (19) dans sa position active (19a, 
au dit lecteur o pto-eiectronique (23 ) du i 
(C)- 

2. Codeur de reperage de position selon la 
revendication 1, caracterise en ce que le capteur 
comprend deux emetteurs opto-eiectroniques (2, 
16) de lumiere cooperant chacun avec au moins 
une fibre optique (7, 13) des moyens de 
transmission (B), au moins une (7) de ces fibres 
appliquant la lumiere emise par le premier 
emetteur auxdites pistes codees, tandis qu'au 
moins une autre (13) de ces fibres coopere avec 
(edit coupleur (17), dispose entre elle et le second 
emetteur (16), pour appliquer la lumiere emise 
par ce second emetteur sur le micro-miroir (19) et 
appliquer la lumiere (21a) renvoyee par le micro- 
miroir en position active sur le lecteur (23) du 
module (C). 

3. Codeur de reperage de position seton la 
revendication 1 ou 2, caracterise en ce qu'un 
systeme optique (10a, 23a) est dispose devant le 
lecteur opto-eiectronique (10) du capteur (A) et 
eventueUement devant le lecteur opto- 
electronique (23) du module (C). 

4. Codeur de reperage de position selon Tune 
quelconque des revendications prec6dentes, 
caracterise en ce qu'un systeme optique (6) est 
dispose entre un emetteur opto-eiectronique (2, 
16) et la ou les fibres optiques (7, 13) 
transmettant la lumiere emise par cet emetteur. 

5. Codeur de reperage de position selon I'une 
quelconque des revendlcations precedentes, 
caracterise en ce que le lecteur opto- 
eiectronique (10) du capteur (A) comprend 
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plusleurs photodetecteurs, a savoir au moins un 
photodetecteur par piste codee de I'element (1) 
porteur de code, un circuit cfampltf ication et de 
mlse en forme des impulsions eiectriques 
debitees par le ou les photodetecteurs 
correspondant a chaque piste en rtponse a leur 
excitation lummeuse, et un registre a decalage a 
entrees paralleles, a savoir une entree par piste 
codee. et a sortie unique serie qui attaque les 
moyens d'actionnement (26) du micro-roiroir (19). 

6. Codeur de reperage de position seion la 
revendication 5, caracterise en ce que I'ensemble 
electronique du lecteur opto-electronique (10) du 
capteur (A) est realise en une technologie qui 
permet au lecteur de consommer une energie 
tlectrique rtduite, notamment en une 
technologie du type CMOS. 

7. Codeur de reperage de position selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 6, caracterise 
en ce que la source d'alimentation autonome (3a) 
du capteur (A) est constitute par une pile 
tlectrique. 

8. Codeur de reperage de position selon I'une 
quelconque des revendications 1 a 6 f caracterise 
en ce que la source d'alimentation autonome (3a) 
du capteur (A) est constitute par une cellule 
photovoltaTque. 

9. Codeur de reperage de position selon I'une 
quelconque des revendications 1 & 6, caracterise 
en ce que la source d'alimentation autonome (3a, 
du capteur (A) est constitute par une source 
d'alimentation locale par micro-generation. 

10. Code ur de reperage de po sition s elon I'une 
quelconque des revendications precedentes, 
caracterist en ce que le micro-miroir (19) de 
modulation par reflexion est forme par un micro- 
volet reflechissant et ses moyens de comma nde 
associes, en constituant un ensemble. 

11. Codeur de reperage de position selon la 
revendication 10, caracterise en ce que le micro- 
volet reflechissant est realise en aluminium, qu'il 
oscille autour de son axe et qu'il coopere avec au 
moins un ressort qui le solliche normalement 
dans une position extreme de repos, ses moyens 
de commando associes le sollicitant pour passer 
* I'autre position extreme. 



Patentansprilche 

1. Positionsdetektions-Codierer, bestehend aus 
dreiTeilen, namlich: 

* einem Sensorgeber (A), der mit einem 
Tragerelement (1) eines Posit ionsc odes 
zusammenwirkt, bestehend aus codierten 
optischen Streifen; 

- einem opto-elektronischen Modul (C) mit 
einer elektronischen Einheit (24) zur Behandlung 
der Signale; und aus 

- Mitteln (B) zur bidirektionellen optischen 
Obertragung als optische Faser(n) in dem 

- der Sensor (A), urn mit den Trigerelement (1) 
des Positionscodes aus dem codierten optischen 
Streifen kooperieren zu konnen, einen opto- 



elektronischen Leser (10) umfaftt, der gegenuber 
den codierten Streifen angeordnet ist, urn das 
Licht zu empf angen, welches die transparenten 
Zonen der Streifen durchquert hat und der das 
5 empfangene Licht in elektrische Signale 
transformiert, einen Mikro-Spiegel (19) zur 
Modulation durch Reflektion, der sich in Bezug 
auf die optischen Transmissionsmittel (B) urn 
eine akthve Position (10a) drehen kann, in welche 

10 er das Ucht zurOck zu den optischen 

Transmissionsmitteln wlrft, das er von diesen 
empfangen hat; Betatigungsmhttel (26), urn den 
Mikro-Spiegel (19) in Bezug auf elektrische 
Signale, die von dem opto-elektronischen Leser 

15 (10) ausgehen, drehen zu lassen und eine 

autonome Versorgungsquelle (3a), die den opto- 
elektronischen Leser (10) und die 
BetStigungsmittel (26) des Mikro-Spiegels (19) 
versorgen; 

20 - das Modul (C) wenigstens einen opto- 
elektronischen Emitter des Lichtes (2, 16) und 
einen opto-elektronischen Leser (23) umfaBt, 
unterstutzt durch eine Aufbereitungseinheit (24) 
fur die elektrischen Signale, die von dem opto- 

25 elektronischen Leser (23) in Entsprechung der 
Lichtsignale emittiert werden, wobei die 
Versorgung des optoelektronischen Emitters (2, 
16) und des opto-elektronischen Lesers (23) des 
Moduls (10) von elektrischen Versorgungsmhteln 

30 (3)sichergestelrtsind; 

- der Codierer weist wenigstens einen 
bidirektionellen Koppler (17) eines optischen 
BGndels auf ;und~ 



- die optischen Transmissionsmittel (B) weisen 
35 wenigstens eine optische Faser (7, 13) auf, die 
mit dem bidirektionellen Koppler (17) 
zusammenwirkt, urn das von dem oder den opto- 
elektronischen Emittern (2, 16) des Moduls (C) 
ausgesante Ucht zu richten auf einerseits zum 
40 einen Teil auf die codierten optischen Streifen 
des Trdgerelementes (1) des Codes und zum 
anderen Teil auf den Mikro-Spiegei (19) des 
Sensorgebers (A) und urn das vom Mikro-Spiegel 
(19) zurOckgeworfene Ucht (21a) in seiner aktiven 
45 Position (19a) auf den opto-elektronischen Leser 
(23) des Moduls (10) zu lenken. 
^ 2. Positionsdetektions-Codierer nach Aspruch 

dadurch gekennzeichnet, 

50 daB der Sensorgeber (2) opto-eiektronische 

Uchtemitter (2, 16) aufweist, die jeder fur sich mit 
wenigstens einer optische r Faser (7, 13) der 
Transmissionsmittel (B) zusammenwirkt, wobei 
wenigstens eine (7) dieser Fasern das vom ersten 

55 Emitter emittierte Licht auf die codierten Streifen 
richtet, wohingegen wenigstens eine andere (13) 
dieser Fasern mit dem Koppler (17) 
zusammenwirkt, der zwischen dieser und dem 
zweiten Emitter (16) angeordnet ist, urn das Ucht, 

60 das von diesem zweiten Emitter ausgestrahft 
wird, auf den Mikro-Spiegel (19) zu richten und 
urn das Ucht (21a), welches von dem Mikro- 
Spiegel in seiner aktiven Position 
zurOckgeworfen wird, auf den Leser (23) des 

$5 Moduls (10) zu richten. 
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3. Positionsdetektions-Codierer nach Anspruch 
1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet 

daB ein optisches System (10a, 23a) vor dem 
opto-elektronischen Leser (10) des Sensorgebers 
(A) und ggf . vor dem opto-elektronischen Leser 
(23) des Moduls (10) angeordnet 1st. 

4. Positionsdetektions-Codierer nach einem der 
vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft em optisches System (6) zwischen einem 
opto-elektronischen Emitter (2, 16) und dem oder 
den optischen Fasern (7, 13) angeordnet ist, die 
das von diesem Emitter ausgesendete Licht 
leiten. 

5. Positionsdetektions-Codierer nach einem der 
vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der opto-elektronische Leser (10) des 
Sensorgebers (A) mehrere Fotodetektoren 
aufweist d.h. wenigstens einen Fotodetektor pro 
codiertem Streifen des Tragerelementes (1) des 
Codes, einen Kreis zur Verstfirkung und der 
Formgebung der von dem oder den 
entsprechenden Fotodetektoren an jedem 
Streifen produzierten Impulse in Entsprechung zu 
deren Ucht-Erregung, und ein 
Verschiebungsregister an parallelen Elngangen, 
d.h. ein Eingang pro codierten Streifen und einen 
gemeinsamen Serienausgang, der die 
Betatigungsmhtel (2, 26) des Mikro-Spiegels (19) 
antreibt 

6. Positionsdetektions-Codierer nach Anspruch 

6# 

dadurch gekennzeichnet 

daB die elektronische Ausstattung des opto- 
elektronischen Lesers (10) des Sensorgebers (A) 
auf einer Technologic basiert, die es dem Leser 
eriaubt, eine reduzierte elektrische Energie zu 
verbrauchen, insbesondere eine Technologic des 
Typs CMOS. 

7. Positionsdetektions-Codierer nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die auto no me Versorgungsquelle (3a) des 
Sensorgebers (A) von einer elektrischen Zelle 
gebildet ist 

8. Positionsdetektions-Codierer nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die autonome elektrische 
Versorgungsquelle (3a) des Sensorgebers (A) 
von einer Fotozelle gebildet ist 

9* Positionsdetektions-Codierer nach einem der 
Anspruche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die autonome elektrische 
Versorgungsquelle (3a) des Sensorgebers (A) 
von einer Versorgungsquelle der 
Mikrogeneration gebildet ist 

10. Positionsdetektions-Codierer nach einem 
der vorangehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der Mikro-Spiegel (19) der Modulation 
durch Reflektion von einem reflektierenden 



Mikro-Flugel und deren zugeordneten 
Steuerungsmittel, wobei diese gemeinsam eine 
Einheit biiden, gebildet ist 

11. Positionsdetektions-Codierer nach 
5 Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet 

daB der reflektferende Mikro-Flugel aus 
Aluminium besteht daB er urn seine Achse 
oszilliert und daB er wenigstens mit einer Feder 
10 zusammenwirkt die ihn normalerweise f est in 
einer gegenuber der Ruhe auBeren Position halt, 
wobei die Steuerungsmittel die Feder 
beaufschlagen, urn ihn in die andere auBere 
Position zu bewegen. 

15 



Claims 

20 1 . A position-detecting encoder having three 
parts, namely: 

- a data collector (A) co-operating with a 
position-code-carrying element (1) having 
optically encoded tracks; 

25 - an optical-electronic module (C) having on 
electronic signal-processing unit (41), and 

- optical two-way transmission means (B) 
having one or more optical fibres; 

wherein: 

SO - the collector (A) comprises, for co-operating 
with the position-code-carrying element (1) 
having optically encoded tracks: an optical- 
electronic reader (10) disposed opposite the 



encoded tracks to receive the light which has 
35 passed through the transparent zones of such 
tracks and converting the received light into 
electrical signals, a reflection modulation micro- 
mirror (19) being pivotable relatively to the 
optical transmission means (B) around an 
40 operative position (10a) in whith h reflects to the 
optical transmission means the light received 
therefrom; actuating means (26) to pivot the 
micromirror (19) in response to electrical signals 
transmitted by the optical-electronic reader (10); 
45 and an independent power supply (3a) energizing 
the optical-electronic reader (10) and the means 
(26) for actuating the micro-mirror (19); 

- the moduls (C) comprises at least one optical- 
electronic light transmitter (2, 10) and an optical- 

50 electronic reader (23) associated with the 

processing unit (24) for processing the electrical 
signals output by the reader (23) in response to 
light signals, the optical-electronic transmitter (2, 
16) and the optical-electronic reader (23) of the 

55 module (C) being energized by electrical 
energization means (3); 

- the encoder comprises at least one optical- 
beam type two-way coupler (17) and 

* the optical transmission means (6) comprise 
60 at least one optical fibre (7, 13) co-operating with 
the two-way coupler (17) to apply the light 
transmitted by or each optical-electronic 
transmitter (2, 16) of the modula (C) to the 
optically encoded tracks of the code-carrying 
65 element (1 ) and to the micro-mirror (19) of the 
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collector (A) and to apply the light (21a) reflected 
by the micro-mirror (19) in its operative position 
(19a) to the optical-electronic reader (23) of the 
module (C). 

2. An encoder according to claim 1, 
characterised in that the collector comprises two 
optical-electronic light transmitters (2, 16) each 
co-operating with at least one optical fibre (7, 13) 
of the transmission means (B), at least one (7) of 
the fibres applying the light from the first 
transmitter to the encodes tracks while at least 
one other (13) of the fibres co-operates with the 
coupler (17) disposed between such fibre and the 
second transmitter (16) to apply the light 
therefrom to the micro-mirror (19) and to apply 
lights (21a) reflected by the micro-mirror in its 
inoperative position to the reader (23) of the 
module (C). 

3. An encoder accorrding to claim 1 or 2, 
characterised in that the optical system (10a, 23a) 
is disposed before the reader (10) of the collector 
(A) and possibly before the reader (23) of the 
module (C). 

4. An encoder according to any of the previous 
claims, characterised in that an optical system (6) 
is disposed between an optical-electronic 
transmitter (2, 16) and the or each optical fibre (7, 
13) transmitting the light fron the latter 
transmitter. 

5. An encoder according to any of the previous 
claims, characterised in that the reader (10) of 
the collector (A) comprises a number of 

_photodetectors, viz., at least one photodetector 

per encoded track of the code-carrying element 
(1 ), a circuit for amplifying and shaping the 
electrical signals output by the or each 
photodetector corresponding to each track in 
respons to their photo-excitation, and a shift 
register having parallel inputs, viz., one input per 
encoded track, and a single series output which 
drives the means (26) for actuating the micro- 
mirror (19). 

6. An encoder according to claim 5, 
characterised in that the electonic system of the 
reader (10) of the collector (A) is embodied by 
means of a technology enabling the reader to 
colume a reduced amount of electrical energy, 
notably by a technology of the CMOS kind. 

7. An encoder accordinf to any of claims 1 - 6, 
characterised in that the independent power 
supply (3a) of the collector (A) is in the form of an 
electric cell. 

8. An encoder according to any of claims 1 - 6, 
characterised in that the independent power 
supply of the collector (A) is in the form of a 
photovoltaic cell. 

9. An encoder according to any of claims 1 - 6, 
characterised in that the independent power 
supply (3a) of the collector (A) is a local 
mtcrogeneration type supply. 

10. An encoder according to any of the 
previous claim, characterised in that the micro- 
mirror (19) is in the form of a reflecting micro-flap 
and its assosiated actuating means forming a 
whole. 



11. An encoder according to claim 10, 
characterised in that the reflecting micro-flap is 
made of aluminium, oscillates around its axis and 
co-operates with at least one spring normaly 
urging it into an inoperative end position, its 
associated actuating means urging it to move 
into its other end position. 
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